
Êîíòðîëüíi ïèòàííÿ. Íåîáõiäíèé ìiíiìóì.

1. Ñêií÷åííi ïîëÿ.

2. Ãðóïà. Êiëüöå. Ïîëå.

3. Iñíóâàííÿ i ¹äèíiñòü ñêií÷åííèõ ïîëiâ.

4. Êðèòåðié ïiäïîëÿ.

5. Öèêëi÷íà ãðóïà F∗
q ïîëÿ Fq. Ïðèìiòèâíèé åëåìåíò ïîëÿ Fq.

6. Ïîáóäîâà ïîëÿ ç pn åëåìåíòiâ (p �ïðîñòå, n ∈ N).

7. Ëiíiéíi øèôðè.

8. Îá÷èñëåííÿ â êiëüöi Zn.

9. Àëãîðèòì Åâêëiäà çíàõîäæåííÿ íàéáiëüøîãî ñïiëüíîãî äiëüíèêà.

10. Øèôðñèñòåìè.

11. Øèôðñèñòåìà RSA.

12. Ïðîåêòèâíi êðèâi òà ïëîùèíè.

13. Êðèâi íàä ñêií÷åííèìè ïîëÿìè.

14. Íîðìàëüíà ôîðìà Âåé¹ðøòðàñà.

15. Ãðóïà òî÷îê åëiïòè÷íî¨ êðèâî¨.

Åëåìåíòàðíi çàäà÷i.

1. Ç'ÿñóéòå, ÿêi ç ãðóï áóäóòü öèêëi÷íèìè: Z∗
8, Z∗

16, Z∗
9, Z∗

27? Äëÿ öèêëi÷íèõ ãðóï âêàæiòü ÿêi-íåáóäü òâiðíi
åëåìåíòè.

2. Çíàéäiòü âñi ïðèìiòèâíi åëåìåíòè ïîëiâ F7, F19, F9, F16.

3. Çíàéäiòü äåÿêèé ïðèìiòèâíèé åëåìåíò α ïîëÿ F32 i äëÿ êîæíîãî åëåìåíòà β ∈ F∗
32 çíàéäiòü íàéìåíøå íåâiä'-

¹ìíå ÷èñëî n, äëÿ ÿêîãî β = αn.

4. Ïîêàæiòü, ùî ôàêòîðêiëüöå F = Z3/(x2 + x + 1) ¹ ïîëåì. Çíàéäiòü âñi òâiðíi åëåìåíòè ìóëüòèïëiêàòèâíî¨
ãðóïè F ∗ öüîãî ïîëÿ. Äëÿ îäíîãî ç òâiðíèõ ïîáóäóéòå òàáëèöþ äîäàâàííÿ 1.

5. Äîâåäiòü íåçâiäíiñòü íàä F2 ìíîãî÷ëåíà f(x) = x4 + x + 1 ∈ F2[x]. Ïîáóäóéòå òàáëèöi äîäàâàííÿ i ìíîæåííÿ
äëÿ ïðîñòîãî ðîçøèðåííÿ F2(Θ), äå Θ � êîðiíü ìíîãî÷ëåíà f(x).

6. Íåõàé α ∈ F8 � êîðiíü íåçâiäíîãî ìíîãî÷ëåíà x3 + x2 + 1 ∈ F2[x]. Çíàéäiòü áàçèñ ïîëÿ F8 íàä ïîëåì F2.
Çàïèøiòü åëåìåíòè ïîëÿ F8 ó âèãëÿäi ëiíiéíèõ êîìáiíàöié áàçèñíèõ åëåìåíòiâ íàä ïîëåì F2.

7. Íåõàé ïåðåòâîðåííÿ f : Z26 → Z26 çàäàíå ôîðìóëîþ f(x) = 17x+15. Çíàéäiòü òàêå ïåðåòâîðåííÿ g : Z26 → Z26,
ùî f ◦ g = id.

8. Íåõàé P1 = (−2, 3) òà P2 = (−1, 4) � òî÷êè êóái÷íî¨ êðèâî¨ y2 = x3 + 17. Çíàéäiòü òî÷êè 2P1 òà P1 + P2.

9. Íåõàé y2 = x3 + x + 1 � êðèâà íàä ïîëåì F5. Çíàéäiòü ðàöiîíàëüíi òî÷êè íà öié ïðÿìié. (Àáî òàê:
Çíàéäiòü ãðóïó C(F5) ðàöiîíàëüíèõ òî÷îê öi¹¨ êðèâî¨). Äëÿ òî÷êè P = (0, 1) îá÷èñëiòü 2P , 3P .


