
9 Множення матриць. Оберненi матрицi

Композицiя лiнiйних вiдображень

Kn LA−→ Km LB−→ Kl =⇒ LB · LA = LBA : Kn −→ Kl

1. Для матриць A =

(
2 1 1
3 0 1

)
, B =

(
3 1
2 1
1 0

)

(a) знайдiть композицiї LB · LA та LA · LB;

(b) знайдiть образ вектора
(

1
1

)
вiдносно лiнiйного вiдображення LA · LB;

(c) знайдiть образ вектора

(
1
2

−1

)
вiдносно лiнiйного вiдображення LB · LA.

2. Обчислiть матричну степiнь A =

(
1 1
0 1

)k

та значення f(A) многочлена f(x) = x3−2x2 +3.

3. Знайдiть усi 2× 2−матрицi, якi перестановочнi з матрицею A =

(
1 −1
1 1

)
.

Множення на елементарнi матрицi

Eij(λ) = E + λeij; Sij = E − eii − ejj + eij + eji; Di(λ) = E − eii + λeii

(Eij(λ))−1 = Eij(−λ)

• i r −→ i r + λ j
r

≡ A −→ Eij(λ)A

• i r ←→ j
r

≡ A −→ SijA

• i r −→ λ i r ≡ A −→ Di(λ)A

• j
c
−→ j

c
+ λ i c ≡ A −→ AEij(λ)

Розв’язування матричного рiвняння AX = B методом елементарних перетворень матрицi:
AX = B =⇒ (TA)X = TB =⇒ (A|B) → (E|A−1B)

1. Розв’яжiть матричнi рiвняння:
(

5 6
4 5

)
X =

(
1 2
1 1

)
; X

(
5 6
4 5

)
=

(
1 1
1 1

)
.

2. Знайдiть оберненi до матриць:
(

1 2
3 7

)
;

(
2 1 −1
3 1 −2
1 0 1

)
; −1

2

(
1 −1 −1

−5 3 1
−1 1 −1

)

3. Представте матрицю як добуток елементарних:
(

3 5
2 3

)
,

(
0 1 1
1 0 1
1 1 0

)
([К., 4.3.2, б), с. 50])

Додому:

1. [Костр., 4.1.5, а), с. 46]
2. [Костр., 4.2.3, а), д), с. 48]
3. [Костр., 4.2.8, а), в), с. 48]
4. [Костр., 4.2.10, а), с. 49]
5. [Костр., 4.3.2, а), с. 50]
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4

(
3 8

−5 −12

)


